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ВВЕДЕНИЕ 
 
Краткая информация о процедуре и порядке приема для отдельных кате-

горий граждан Российской Федерации, поступающих на первый курс для 
обучения по программам бакалавриата и специалитета, пройдя собеседова-
ние. 

Собеседование проводятся в один этап в форме тестирования, по биле-
там. Задания должны быть выполнены в течение 60 минут. При проведении 
собеседования абитуриенту предлагается выполнить 10 тестовых заданий.  

Ответ абитуриента рассматривается предметной экзаменационной ко-
миссией и оценивается на закрытом заседании по сто балльной шкале. 

 
I. ОСНОВНЫЕ РАЗДЕЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ МАТЕМАТИКА  
ДЛЯ ПОДГОТОВКИ К ВСТУПИТЕЛЬНЫМ ИСПЫТАНИЯМ 

 

В настоящей программе приводится перечень понятий, фактов и 
методов, которыми должен владеть абитуриент при выполнении письменной 
работы по дисциплине «математика (прикладная)».  

 

РАЗДЕЛ 1 «АРИФМЕТИКА, АЛГЕБРА». 
 

1. Натуральные и целые числа. Простые и составные числа. 
2. Делитель, кратное. Наибольший общий делитель (НОД) и наименьшее 

общее кратное (НОК). Признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 9 и 10. Деление с 
остатком. 

3. Рациональные и иррациональные числа. Действия с дробями.  
4. Изображение чисел на прямой. Абсолютная величина (модуль) числа, её 

геометрический смысл. 
5. Формулы сокращенного умножения. 
6. Степень с целым и рациональным показателями, действия над степенями. 
7. Логарифмы и их свойства, десятичные и натуральные логарифмы. 
8. Функция, её область определения и множество значений. 
9. Основные элементарные функции (линейная, квадратичная, степенная, 

показательная, логарифмическая, тригонометрическая), их свойства и 
графики. 

10. Уравнения и системы уравнений. Равносильность уравнений и систем. 
11. Квадратные уравнения и приводящиеся к ним. Теорема Виета. 
12. Иррациональные уравнения. Уравнения с модулями. 
13. Логарифмические и показательные уравнения и системы, методы их ре-

шения. 
14. Исследование и решение уравнений и систем уравнений с параметром.  
15. Решение текстовых задач на составление уравнений и систем уравнений. 
16. Арифметическая и геометрическая  прогрессии. Формулы n-го члена и 

суммы первых n членов. 
17. Неравенства и системы неравенств. Равносильность неравенств и систем 

неравенств. Метод интервалов для решения неравенств. 
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18. Квадратные, иррациональные, логарифмические, показательные неравен-
ства и системы. 

 
РАЗДЕЛ 2 «ВВЕДЕНИЕ В МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ» 

 
1. Функции и их графики. Четность, нечетность. 
2. Производная функции, её геометрический смысл. 
3. Производная суммы, произведения и частного двух функций. Производ-

ная сложной функции. 
4. Производные основных элементарных функций (степенной, показатель-

ной, логарифмической, тригонометрических). 
5. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику 

функции. 
6. Исследование функции с помощью производной. 
7. Нахождение наибольшего и наименьшего значений функции на отрезке. 

 
РАЗДЕЛ 3 «ТРИГОНОМЕТРИЯ» 

 
1. Градусная и радианная меры угла. 
2. Функции xy sin , xy cos , tgxy  , ctgxy  . Их свойства и графики.  
3. Основные тригонометрические формулы: основные тождества; функции 

суммы аргументов; формулы двойного и половинного углов; преобразо-
вание суммы в произведение и обратно; формулы приведения. 

4. Решение простейших уравнений вида ax sin , ax cos , atgx   и урав-
нений, сводящихся к ним. 

5. Нахождение решений (или числа решений) уравнения в заданном проме-
жутке. 

 

РАЗДЕЛ 4 «ГЕОМЕТРИЯ (ПЛАНИМЕТРИЯ)» 
 

1. Свойства равнобедренного треугольника.  
2. Свойства точек, равноудаленных от концов отрезка. 
3. Свойства точек, равноудаленных от сторон угла.  
4. Центры вписанной и описанной окружностей треугольника. 
5. Медианы треугольника, их деление в точке пересечения. 
6. Биссектрисы треугольника, деление сторон биссектрисами. 
7. Касательная к окружности, свойства касательной. 
8. Измерение угла, вписанного в окружность.  
9. Секущая окружности, свойства секущей. 
10. Свойства вписанных и описанных четырехугольников. 
11. Свойства параллельных прямых. Признаки параллелограмма. 
12. Свойства ромба. Свойства трапеции. 
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II. СТРУКТУРА БИЛЕТА 
 

1. Свойства степени. 

2. Вычисления без калькулятора. 

3. Площадь плоской фигуры. 

4. Простейшие логарифмические или показательные уравнения. 

5. Линейные уравнения. 

6. Координатная прямая. 

7. Решение неравенств. Метод интервалов. 

8. Начала теории вероятностей. 

9. Тригонометрия. 

10. Стереометрия. 

 
III. ДЕМОНСТРАЦИОННЫЙ ВАРИАНТ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО 

БИЛЕТА (ТЕСТОВОГО ЗАДАНИЯ) 
Министерство образования и науки Российской Федерации 

Поволжский государственный технологический университет 
Тест по дисциплине «математика» 

Время выполнения 60 минут 

 

Вариант №023  
1) Куртка стоила 4700 рублей. Затем цена была снижена на 25%. Сколько рублей стала стоить куртка после 

снижения цены?. 
2) На диаграмме показано распределение выплавки алюминия в 10  странах (в тысячах тон) за 2021 год. 
Среди представленных стран первое место по выплавке алюминия занимал Бахрейн, десятое место – Новая 
Зеландия. Какое место занимала Таджикистан? 

 
      
3) Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке. 
 
 
 
  

 
4)  В среднем на каждые исправные 141 садовых насосов, поступивших в продажу, приходится 9 подтека-
ющих. Найдите вероятность того, что один случайно выбранный для контроля насос подтекает. 
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5) Боковая сторона равнобедренной трапеции равна 17 , а основания равны 2 и 6. Найдите диагональ тра-

пеции. 
 

6) Прямая 78  xy  является касательной к графику функции 342  xаxy . Найдите значение а . 
  

7) Вычислите 
 214sin34cos

28
22

. 

8) Цилиндр и конус имеют общее основание и высоту. Высота цилиндра равна радиусу основания. Площадь 

боковой поверхности цилиндра равна 219 . Найдите площадь боковой поверхности конуса. 
 

9) Решите уравнение 0sin2cos3sin2 22  xxx . 

 
10) Решите неравенство     043log24

542 


хх
xx

. 

 
IV. СИСТЕМА ОЦЕНКИ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ РАБОТ (ТЕСТОВ) 

 
Работы оцениваются по 100 балльной шкале.  
Каждое задание оценивается от 0 до 10 баллов: 

10 баллов – задание выполнено верно со всеми необходимыми обосно-
ваниями; 
8-9 баллов – задание в целом выполнено верно, допущена описка или 
несущественная неточность; 
7 баллов – при решении задания допущена ошибка, не повлиявшая на 
ответ; 
5 баллов – при решении задания допущена ошибка, повлиявшая на от-
вет, например, потеря части решения или включение посторонних ре-
шений; 
3 балла – метод решения задания выбран верно, есть элементы верного 
решения; 
1 балл – есть только идея решения задания, не выполнен ни один этап;  
0 баллов – к решению задания абитуриент не приступал, либо допуще-
ны грубые ошибки. 
 

Каждую работу проверяет экзаменационная комиссия, т.е. один из членов 
предметной комиссии проверяет одну часть заданий у всех абитуриентов, 
другой член комиссии – другую часть и т.д. Баллы за задание выставляются в 
таблице на отдельном бланке, прикрепляемом к бланку с заданиями и отве-
тами, закрепляются подписью члена предметной комиссии, проверявшего 
выполнение задания.  
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Итоговый балл за работу вычисляется простым суммированием баллов за за-
дания. Итоговый балл выставляется на первой странице работы с подписью 
председателя предметной комиссии. 
 
 


